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Nanostrukturmaterialien fiir die Oberflachentechnik

Gerhard Schottner

Fraunhofer-Institut Silicatforschung (ISC)
Neunerplatz 2

D-97082 Wirzburg (W)

e-mail: gerhard.schottner@isc.fhg.de
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Verfahrensubersicht

Gasphasen- FlUssigphasen-
abscheidung abscheidung
Chemische CVD CSD
Verfahren (Chemical Vapor (Chemical Solution
Deposition) Deposition)
MOCVD Sol-Gel Verfahren
PECVD Galvanik
Physikalische PVD LPD
Verfahren (Physical Vapor (Liguid Phase
Deposition) Deposition)
Sputtern FlUssigphasenepitaxie
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Sol-Gel Verfahren pm
Molekular-disperse Vorstufen
GEL nm
(Aerogele)
= |
Schichten P Formkorper
mm

\/
Chemische Nanotechnologie .
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Sol-Gel Verfahren )\’(

Edukte - Organo(alkoxy)silane

Archivierungsangaben

oc Hs

OCH;s
_ / \ |
O\/\/S' OCH3 HoC— CH—CHp— O— (CHp)3—Si—OCHs
OCH3 |
OCH;
(l)C2H5
HaN—(CH3)3—Si—O0C;Hs PR Pehs
OC He JCTSTOCHs HS—(CH)s—$i—OCH;
. HZC OCH3 OCH3
H,C=CH—C—0
~
CHy 0 OCHs
I
H3C—CHy—C—CHy—0—C—CHy—CHy—S—(CH5)3—S5i—0CH5
OCHs
CH
H2C=C|—I—ﬁ—0/ ’
FF FF FF
OCH3 \C/ \C/ | OCyHs
. Fe N\ /N _/"\ |
H3C—CHy,—CH,—SI—0CHj5 F/C\ /(i /C\ CHZ_CHZ_S||_0C2H5
(l)CH3 F FF FF OCyHs
Seite 8

Fraunhofer | .. .
Silicatforschung

#

High-Tech- Offensme
I.I Ll'ﬂ

Bayern



Hydrolyse (1, 3) und Polykondensation (2, 4) von Alkoxiden
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R
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Strukturelemente in Nanocompositen
29-Si-CP-MAS-NMR
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Studium hybrider Netzwerke durch NMR-Spektroskopie
13C-CP/MAS-Festkdrper-NMR-Spektrum (GPTMS, PhTMS, ASB)
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Vernetzungsreaktionen bei der Strahlenhartung (UV, ES)

Radikalische Polymerisation Thiol-En-Addition
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Polymer (organisch) Glas (anorganisch) Hybrides Polymer
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Mechanische Eigenschaften hybrider Materialien

Mikroharte von Schichten
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Stand der Technik bei Kunststoffbrillenglasern (R + H, Bamberg)

Material Funktion

- /_9\( schmutzabweisend
e — ).
i —100 nm
6

S|02
AlLO, _. 10 nm . )
2°3 Tio, ~ 100 nm Ar_ltll(reflex
AlLO, _. 3 ——20 nm wirkung
2-3 TiO, 5-10 nm

Polysiloxan 2 _
ORMOCER Hartv1e;5|egelung
- ”m

SiO, /ﬁxHaﬂvermittler
1-5 nm

Material: CR 39® + ORMOCER®
2 Eunktionen: leicht + kratzfest Kunststoffbrillenglas, n, = 1.50 - 1.67
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UV-hartbare Hartschichten fiir Lesehilfen (PMMA)

Fa. Eschenbach GmbH,
Nurnberg
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Geforderte Barrierewerte fiir Verpackungsgiiter
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Barriereeigenschaften: PP-Folien (biaxial orientiert)

250+ @230
200+
BOPP (30 pm) BOPP (30 pm)
150+
ug/m?2-d beschichtet
100 (5 pm)
50+
O_
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Fraunhofer {I

Silicatforschung

Irl'nsltitut / ﬂ

High-Tech- Oﬁre a
Ba}'ern



Korrosionsschutz und
Antihaftwirkung auf Metallen
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Antihafteffekt einer oleophoben, hybriden Schicht
nicht beschichtet

Tropfen

/

Festkbrper

/

beschichtet
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Verfahrenstechnik bei der Kelchglaslackierung

. Sprihdiise
<4
Maske A ’ Maske

Kelch aus
Kristallglas

rotierende
Vakuumbhalterung

Fa. Nachtmann, Weiden
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Optische Eigenschaften:
Moglichkeiten der Entspiegelung mit Submikronstrukturen

Porose
Sol-Gel Schichten

Gepragte
periodische Strukturen

Gepragte
stochastische Strukturen
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Oberflacheneigenschaften
Prageverfahren fiir
Mikro- und Submikrostrukturen

" ' — Ni-Master
B Ccrregte Schicht
Glas

UV-Strahlung

Pragewalze

- Gepragte Schicht

~ @Glas

— UV-Strahlung
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Reflexionsverhalten gepragter hybrider Schichten

Archivierungsangaben
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Ruhrwerk mit Antrieb | —" O
Pt 100

und Propellerrihrer
A]’  —
™~

- Glasgewindeanschluss

fur Schlaucholive (Schlauch-
K?

durchmesser 12 mm)
Fraunhofer (e

Silicatforschung

Innendurchmesser

méglichst DN 150~~~

Bodenauslaufventil ohne
tote RUhrzone
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Multifunktionale Oberflachen

Mehrkomponenten-Systeme Multifunktionelle Schichtsysteme

Hybride Polymere fur High-Tech Anwendungen

(ORMOCER®e)
Anorganische Schichtsysteme durch
“é' «Intelligente” Schichtsysteme
mit Funktionen
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